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附录B   编写T/TCP应用程序

在第一部分，我们介绍了T / T C P的两大好处：

1) 避免了T C P的三次握手。

2) 减少了连接持续时间短于M S L时处于T I M E _ WA I T状态的时间。

如果一个T C P连接两端的主机支持 T / T C P，那么第2条好处是所有的 T C P应用程序都能感

受到的，不需要修改程序。

然而，为了避免三次握手，应用程序中对 c o n n e c t和w r i t e函数的调用要改写为调用

s e n d t o和s e n d m s g。为了把 F I N标志与数据组合在一起，应用程序必须在最后一次调用

s e n d、s e n d t o或s e n d m s g函数时指定M S G _ E O F标志，同时不再调用s h u t d o w n。我们在第

1章介绍T C P和T / T C P的客户和服务器时说明了这些差别。

为了使可移植性最好，我们要求在编写应用程序时充分利用 T / T C P，其条件是：

1) 将要执行编译的主机支持T / T C P，并且

2) 应用程序要编译成支持T / T C P。

如果运行程序的主机支持 T / T C P，那么第2个条件也是在运行时要确定的，因为有时会在

操作系统的某个版本上编译程序，而在另一个版本上运行。

如果在<s y s / s o c k e t . h>头文件中定义了 M S G _ E O F标志，那就是说要执行程序编译的

主机支持T / T C P。这会在C预处理器的# i f d e f语句中用到。

#ifdef M S G _ E O F

/* 主机支持 T / T C P * /

# e l s e

/* 主机不支持 T / T C P * /

# e n d i f

第2个条件要求应用程序采用隐式打开 (用s e n d t o或s e n d m s g指定目标地址，不调用

c o n n e c t)，但要考虑在主机不支持 T / T C P时处理连接失败。在不支持 T / T C P的主机上，当采

用面向连接的插口但没有连接上时，所有的输出函数都会返回 E N O T C O N N(卷2的图1 6 - 3 4 )。这

一点对伯克利版系统和 S V R 4插口库都适用。举个例子，如果应用程序在调用 s e n d t o时接收

到错误指示，那它就改为调用 c o n n e c t。

T C P或T / T C P的客户和服务器

我们可以在下面的程序中实现这些思想，这些程序只是对第 1章的T / T C P与T C P的客户和

服务器程序作了简单修改。与第 1章中的C语言程序一样，这里也不对程序作详细介绍，同样

假设读者已经对插口编程有一定的了解。第一个程序如图 B - 1所示，是客户的m a i n函数。

8-13 用服务器的 I P地址和端口号填入 I n t e r n e t插口地址结构，这两个参数来自命令行。

1 5 - 1 7 用函数s e n d _ r e q u e s t向服务器发送请求。如果一切正常，则这个函数返回插口描

述符；否则返回一个负数，表示错误。第 3个变量( 1 )告诉函数要在发送完请求以后再发送一个
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结束标志。

18-19 函数r e a d _ s t r e a m与图1 - 6中的同名函数一样。

图B-1   T/TCP或T C P客户的m a i n函数

函数s e n d _ r e q u e s t如图B - 2所示。

图B-2   s e n d _ r e q u e s t 函数：用T / T C P或T C P发送请求



图B-2   (续)

1. 试试T / T C P的s e n d t o

1 3 - 2 9 如果执行编译的主机支持 T / T C P，这段程序就会执行。我们在 3 . 6节讨论过插口选项

T C P _ N O P U S H。如果运行该程序的主机不支持 T / T C P，则对s e t s o c k o p t函数的调用将返回

E N O P R O T O O P T，程序将转移到前面的分支，执行常规的 T C P调用c o n n e c t。如果函数要求

的第3个变量为非0值，则发出请求后还会发出结束标志。

2. 发出正常的T C P调用

3 0 - 4 0 这些是常规的T C P程序：c o n n e c t、w r i t e和可选的s h u t d o w n。

服务器的m a i n函数如图B - 3所示，几乎没有改变。

图B-3   服务器的m a i n 函数
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2 7 - 3 1 唯一的修改是这里总是调用s e n d(图1 - 7中调用了w r i t e)，但如果主机不支持T / T C P，

就让第 4个变量的值为 0。即使编译时主机是支持 T / T C P的，到运行时也可能主机并不支持

T / T C P (因此运行时的内核不一定能够理解编译时的 M S G _ E O F值)，因此，在伯克利版内核中

的s o s e n d并不会对它所不理解的标志作出反映。
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图B-3   (续)
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