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第7章 T/TCP实现：协议控制块

7.1   概述

对于 T / T C P而言，协议控制块 P C B函数 (卷2的第 2 2章 )需要作一些小的修改。函数

i n _ p c b c o n n e c t(卷2第2 2 . 2节)现在要分为两部分：一个名为 i n _ p c b l a d d r的内部例程，

用于分配本地接口地址；另一个为 i n _ p c b c o n n e c t函数，完成原来的功能 (它要调用

i n _ p c b l a d d r)。

我们把这两部分功能分开的原因是因为，当同一连接 (即相同的插口对 )的前一次操作还处

在T I M E _ WA I T状态时，T / T C P就可以发布下一个c o n n e c t了。如果先前一次连接的持续时间

少于M S L，并且两端都使用了 C C选项，那么处于 T I M E _ WA I T状态的连接就关闭，允许建立

新的连接。如果我们没有做上述修改，并且 T / T C P使用了未修改的 i n _ p c b c o n n e c t，当遇

到现有P C B处于T I M E _ WA I T状态时，应用程序就会收到“地址已被使用”这样的出错消息。

不仅在发布T C P的c o n n e c t时要调用i n _ p c b c o n n e c t，并且在新的T C P连接请求到达

时、发布UDP c o n n e c t以及发布UDP s e n d t o时都要调用该函数。图 7 - 1总结了N e t / 3中修改

之前的调用关系。

图7-1   Net/3中调用i n _ p c b c o n n e c t 的小结

在T C P输入和U D P中，对i n _ p c b c o n n e c t的调用是一样的，但是处理 TCP c o n n e c t

(P R U _ C O N N E C T请求)时就要调用一个新的函数t c p _ c o n n e c t(图1 2 - 2和图1 2 - 3 )，该函数又调

用新的函数i n _ p c b l a d d r。另外，当T / T C P客户采用s e n d t o或s e n d m s g隐式打开连接时，

所产生的P R U _ S E N D或P R U _ S E N D _ E O F请求也将调用t c p _ c o n n e c t。我们在图7 - 2中给出了

这种新的调用方案。

图7-2   i n _ p c b c o n n e c t 和i n _ p c b l a d d r 的新安排
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7.2   i n _ p c b l a d d r函数

i n _ p c b l a d d r函数的第一部分如图 7 - 3所示。这一部分仅仅给出了变量定义和头两行代

码，它与卷2第5 9 0页的第1 3 8 ~ 1 3 9行完全相同。

图7-3   i n _ p c b l a d d r 函数：第一部分

1 3 6 - 1 4 0 头两个变量与i n _ p c b c o n n e c t中是一样的，第三个变量是一个指针的指针，用

于返回本地地址。

这个函数的其余部分与卷 2中图2 2 - 2 5和图2 2 - 2 6完全相同，与该卷图2 2 - 2 7的大部分也相同。卷

2的图2 2 - 2 7中最后两行，即第5 9 3页，则用图7 - 4中的代码代替。

图7-4   i n _ p c b l a d d r 函数：最后一部分

2 3 2 - 2 3 6 如果调用进程给定了通配符作为本地地址，指向 s o c k a d d r _ i n结构的一个指针

就会通过第三个变量返回。

基本上， i n _ p c b l a d d r所做的全部操作是进行差错检查，目标地址为 0 . 0 . 0 . 0或

2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 5这些特殊情况的处理，接着进行本地 I P地址的分配 (如果调用进程还没有分配

I P地址)。c o n n e c t所需要的其他处理操作都在i n _ p c b c o n n e c t中实现。

7.3   i n _ p c b c o n n e c t函数

图7 - 5中给出了i n _ p c b c o n n e c t函数。这个函数调用了上一节所介绍的 i n _ p c b l a d d r，

然后接下来就是卷2中图2 2 - 2 8中的代码。

1. 分配本地地址

2 5 5 - 2 5 9 如果调用进程还未将一个 I P地址绑定到其插口，则调用 i n _ p c b l a d d r函数计算

出本地I P地址，然后通过i f a d d r指针返回。

2. 验证插口对的唯一性

2 6 0 - 2 6 6 i n _ p c b l o o k u p验证插口对是唯一的。在T C P客户端调用c o n n e c t(当客户端尚



未将一个本地端口或本地地址绑定到一个插口时 )的一般情况下，本地端口号为 0，

i n _ p c b l o o k u p就总是返回0，因为端口0是不会与任何一个现有的P C B匹配上的。

3. 如果还没有绑定，则绑定本地地址和本地端口

2 6 7 - 2 7 1 如果还没有本地地址和本地端口绑定到插口上， i n _ p c b b i n d要对这两者都进行

分配。如果只是还没有本地地址绑定到插口，本地端口号已经为非零，则 i n _ p c b l a d d r返

回的本地地址记录在 P C B中。在本地端口号还是 0时是不可能将一个本地地址绑定上去的，因

为调用i n _ p c b b i n d函数绑定本地地址的同时会给插口分配一个临时使用的端口号。

2 7 2 - 2 7 3 外部地址和外部端口 (i n _ p c b c o n n e c t的变量)记录在P C B中。

图7-5   i n _ p c b c o n n e c t 函数

7.4   小结

T / T C P所作的修改是从i n _ p c b c o n n e c t函数中移去计算本地地址的所有代码，创建一个

名为i n _ p c b l a d d r的新函数来完成这项任务。i n _ p c b c o n n e c t调用该函数，然后完成正常

的连接处理过程。这将使处理 T / T C P客户连接请求 (或者用 c o n n e c t显式建连，或者用

s e n d t o隐式地建连 )时可以调用i n _ p c b l a d d r来计算本地地址。T / T C P客户的端处理则是复

制了图7 - 5中的处理步骤，但即使前一次连接尚处于 T I M E _ WA I T状态，T / T C P也还是允许处理

同一连接的后续请求。常规的 T C P是不允许这种情况发生的；这时图 7 - 5的i n _ p c b c o n n e c t

将返回E A D D R I N U S E。
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